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1.  Allgemeines
1.1  Vorgang und Auftrag

In Ismaning ist an der Oskar-Messter-Strale/Max-von-Eyth-Strale und Fraun-
hoferstraRe auf den Flurstiicken 1706 und 1707 der Gemarkung Ismaning der
Neubau des Gewerbegebiets 1 (Teilbereich) - GZI - Birogebaude mit Service-
flichen geplant. Das Gebaudenull ist auf Kote 488,19 m ii. NHN festgelegt.
Die tiefste Griindung erfolgt etwa 3,3 m unter Gebdudenull, entsprechend
Kote 484,9 m {i. NHN.

Die Grundbaulabor Minchen GmbH wurde am 09.05.2022 von der Anger
Groh Architekten Part GmbB beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein
Geotechnisches Gutachten nach DIN 4020 zu erstellen.

Das geplante Bauvorhaben ist der Geotechnischen Kategorie 2 nach

DIN 4020 zuzuordnen.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

» Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

= Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemaf DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-S5tB 17

» Angabe von Bodenkennwerten fir erdstatische Berechnungen

= Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zuldssigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfithrung

» Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstanden
und ggf. zur Wasserhaltung

= Orientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung

= Orientierende Aussagen zur Altlastensituation
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

= Lageplan, M 1 : 1000 (Stand 15.03.2021)

= Grundriss EG, M 1 : 500 (Stand 12.08.2022)

= Schnitt A-A, M 1 : - (Stand nicht bekannt)

* Lejtungspline, M 1 : 500 (Stand 12.05.2022; 11.04.2022; 12.04.2022)

» Grundwassergleichenkarte mit Stichtagsmessung vom 28.07.1988 fiir das
Bauvorhaben Flughafen-S-Bahn Miinchen (Ismaning), Dorsch Consult
Ingenieurgesellschaft mbH, 1988

= Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Blatt 7736 Ismaning,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1964

* Geologisch-Hydrologische Karte von Miinchen, M 1 : 50.000,
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen, 1953

= Grundwassergleichenkarte des siidlichen Untersuchungsgebietes, Oberes
freies Grundwasser Stichtag 3.9.1997

2.  Geologische Situation

Die Geologische Karte von Ismaning, Blatt L 7736 weist das Baugrundstiick
einem Bereich zu, in dem geringmichtige jungholozine Auemergel und
Auelehme (iber ilteren holozdnen Almbdéden lagern. Die Aimboden, die auch
unter der Bezeichnung Wiesenkalke, Quellkalke oder Kalktuffe bekannt sind,
entstanden dort, wo das kalkhaltige Grundwasser aus den Schottern an die
Oberfliche austrat. Hiufig sind an der Almbasis Torfschichten eingelagert. Im
Liegenden der Almbdden stehen wiirmeiszeitliche Kiessande an, die aufgrund
ihrer fluvioglazialen Entstehung horizontal gelagert sind. Die meist zu be-
obachtende Binderung wird durch Rollkies- und Sandlagen hervorgerufen.

Nach den allgemeinen Erfahrungen betrigt die Machtigkeit des Kieshorizon-
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tes einschlieBlich der Almiiberdeckung in diesem Bereich von Ismaning etwa
10 m. Unter den alluvialen Ablagerungen stehen die tertidren Schichten der
Oberen Siiwassermolasse (OSM) an, die im Miinchener Raum ortsiiblich als
,Flinz" bezeichnet werden. Aufgrund der erosiven Wirkung der im Quartar
abflieRenden Gletscherwisser weist die Tertidroberfliche ein wellenférmiges
Relief auf, d. h,, sie ist durch Kuppen und Rinnen z. T. stark untergliedert. Die
bis in sehr groRe Tiefe reichenden tertidaren Sedimente bestehen aus einer in-
tensiven Wechsellagerung von z. T. vermergelten Tonen und Schluffen und
glimmerhaltigen Fein- bis Mittelsanden. Je nach KorngroRe des Ausgangsma-
terials kénnen die Sedimente lokal zu Sand- oder Mergelstein verfestigt sein.
Die tertidfren Bdden stellen in ihrer bindigen Ausbildung die Grundwasser-
sohlschicht fiir das in den quartiren Sedimenten ausgebildete oberflaichenna-
he freie Grundwasser (1. Grundwasserhorizont) dar. Die Isar fungiert als Vor-
flut fir das quartire Grundwasser; die Grundwasserflierichtung ist daher zur
Isar gerichtet. Gebunden an die wasserdurchldssigeren Sandlagen treten in
den tertiiren Schichten eine Vielzahl von Grundwasserstockwerken mit ge-
spanntem Grundwasser auf. Die Druckhohe des 2. Grundwasserhorizontes
liegt zumeist tiefer als die des 1. Grundwasserhorizontes. Sie kann aber auch
unmittelbar mit dem Wasserstand des 1. Grundwasserhorizontes korrespon-

dieren.
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3.  Untersuchungen und Ergebnisse
3.1 Kleinbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhdltnisse wurden am
20.06.2022 insgesamt sechs unverrohrte, gerammte Kleinbohrungen
(& 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft. Die Lage der Kleinbohrun-

gen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Grunddaten der Kleinbohrungen (KB) sind in Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m 4. NHN] [m] [m G. NHN]
KB1 487,8 4,6 483,2
KB2 487,9 5,9 482,0
KB3 487,8 4,2 483,6
KB4 487,9 4,4 483,5
KB5 487,8 4,2 483,6
KB6 488,3 4,5 483,8

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde (ber die erhaltenen Bohrgut-
proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil
in Anlage 2 gemil DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften Kleinbohrungen wie
folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Geldndeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):
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KB1 (Ansatzhohe: 487,8 m . NHN)

0,5m
1,0 m
2,4m
4,0m
4,6 m

Auffiillung (Kies, sandig, schluffig)
Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig)
Sand, stark schluffig, schwach kiesig; (Alm)
Kies, sandig, schwach schluffig

Kies, stark sandig, schwach schluffig

B2 (Ansatzhohe: 487,9 m Gi. NHN)

0,1Tm
1,5m
2,5m
5,4 m
59m

Pflaster und Split

Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig)
Schluff, sandig, kiesig; (Alm)

Kies, sandig, schwach schluffig

Kies und Sand, schwach schluffig

B3 (Ansatzhohe: 487,8 m . NHN)

0,1Tm
1,3 m
2,5m
42 m

Pflaster und Split
Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig)
Schluff, sandig, schwach kiesig; (Alm)

Kies, sandig, schwach schluffig

B4 (Ansatzhohe: 487,9 m . NHN)

0,1m
1,4m
2,5m
4,4 m

Pflaster und Split
Kies, sandig, schluffig
Schluff, sandig, schwach kiesig; (Alm)

Kies, sandig, schwach schluffig
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KB5 (Ansatzhohe: 487,8 m 4. NHN)

0,1 m  Pflaster und Split

- 1,3m  Auffillung (Kies, stark sandig, schiuffig)
- 2,5m  Sand, schluffig; (Alm)

4,2 m  Kies, sandig, schluffig

KB6 (Ansatzhohe: 488,3 m G. NHN)
- 1,3m  Auffiillung (Kies, sandig, schluffig, mit Ziegelbruch)
- 2,3m  Sand, stark schluffig, schwach kiesig; (Alm)
- 45m Kies, stark sandig, schwach schluffig

3.2 Rammsondierungen

Zur Frkundung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform des anstehenden
Baugrundes wurden am 24.06.2022 auf dem Grundstiick insgesamt fiinf

Rammsondierungen niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte (SAP)
entsprach der Gelidndeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von
Rammdiagrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die An-
zahl der Schlige angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils
0,10 m in den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehorige

Eindringtiefe abgelesen werden.

Die Grunddaten der Rammsondierungen (RS) sind in Tabelle 2 zusammenge-

fasst:
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Tabelle 2: Grunddaten der Rammsondierungen

Rammsondierung Ansatzhohe Tiefe Sondierendteufe
[m G. NHN] [m] [m G. NHN]
RS1 487,7 3,9 483,8
RS2 488,0 5,1 482,9
RS3 488,4 5,0 483,4
RS4 487,7 5,0 482,7
RS5 487,7 4,7 483,0

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Rammsondierungen lassen auf eine dichte
Lagerung der unterhalb des Alms anstehenden Kiessande schlieRen. Der sehr
locker gelagerte Alm kann lokal bis 3,5 m tief unter Geldndeoberkante rei-

chen.

Der Riickgang der Sondierwiderstinde zwischen 4,0 m und 5,0 m Tiefe ist

auf feinkornarme und grundwassergesattigten Kiessande zurtickzufiihren.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut
der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-
schen Labor (berbracht. An ausgewihlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemaR DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in
Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.
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Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe Wasserdurchlassigkeit
Entnahmetiefe [m] | DIN 4022 DIN 18196 ki [m/s]

KB1 S, u* g SuU* ca.5+10°

110 m - 2’4 m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB1 G,s, U’ GU ca.5+10°
30m-40m {Verfahren nach KAUBISCH)
KB1 G,s* u’ GU ca.1+10°
40m-46m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB2 Us, g U ca.2+10°
1,5m-2,5m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB2 G, s U GU ca.1+10°
45m-54m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB2 G+S,u GU ca.9+10°
54m-59m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB3 G, s u GU ca.9+10°
25m-42m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB4 G, s, u’ GU ca.9+10°

2’5 m - 4/4 m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB5 G, s u GU ca. 4+ 10°
3,0m-48m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB6 G, s*, u’ GU ca. 7+ 10°
23m-45m (Verfahren nach KAUBISCH)

4. Grundwassersituation

Bei den am 20.06.2022 durchgefiihrten Bohrarbeiten wurde Kleinbohrung

KB2 das Grundwasser etwa 4,5 m tief unter Bohransatzpunkt, entsprechend

Kote 483,4 m i. NHN, angetroffen.
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Nach den Angaben der Grundwassergleichenkarte der Stichtagsmessung
vom 3.9.1997 ist der mittlere Grundwasserstand (MW-Kote) etwa auf Kote
483,5 m . NHN zu erwarten, d. h. etwa 4,5 m tief unter aktueller Geldnde-

oberkante.

Basierend auf den Erfahrungswerten von benachbarten Bauvorhaben belauft
sich die Grundwasserschwankungsbreite zwischen Mittel- und Hochwasser-
stand (HW) in Ismaning auf 1,5 m. Demnach ist der H6chstgrundwasserstand

(HW) auf Kote 485,0 m . NHN anzusetzen.

Zur Festlegung des Bemessungsgrundwasserstandes (HHW-Kote) ist auf die
HW.oKote ein amtlicher Sicherheitszuschlag von 0,5 m zu erheben, so dass
sich fiir das Grundstiick der hdchste zu erwartende Grundwasserstand auf
Kote 485,5 m 4. NHN ergibt.

5. Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund
5.1.1 Erdbebenklassifizierung

Das Bauvorhaben liegt gemaR DIN EN 1998-1 (EC8) in keiner Erdbebenzone.

5.1.2 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 werden die Bodenschichten wie folgt

klassifiziert:
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Tabelle 4: Bautechnische Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe Homogenbereichl
DIN 4022 | DIN 18300* DIN 18196 DIN 18300**
DIN 18301**
DIN 18303**
Oberboden 1 Mu o'
Auffillungen G, s u 3 bis 5 A E1/B1/V1
Alm S,u 4 bzw. (2)** SU* E2/B2/V2
Quartare G, ss%, 3 bis 4 GU*, SU* E3/B3/V3
Kiese/Sande u-u*
Nagelfluh 6,7

*VOB/C 2012 (nur informativ)

*\OB/C 2019

" DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-StB 17 sind die quartiren Kiese als ,gering bis mittel frostempfind-

lich” (F2-Material) einzustufen.

Eine detaillierte Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C (2019)

kann erfolgen, wenn alle zur Ausfiihrung kommenden Gewerke festgelegt

sind. Bitte kommen Sie dann bei Bedarf auf uns zu.

5.1.3 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:
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Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

9’k 'k Y Y Esx
[°] [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/mP] | [MN/m?]
Auffiillungen 30 0 19 9 10-20
locker bis mittel-
dicht gelagert
Almbéden 20 3 16 7 3-6
weich bzw. locker
gelagert
Quartare Kiese 37,5 0 22 13 80-100
dicht gelagert

5.2 Zur Griindung

Das Gebaudenull ist auf Kote 488,19 m . NHN festgelegt. Die tiefsten Bau-

teile des Neubaus kommen auf Kote 484,89 m i. NHN zum Liegen.

Die geplante Griindung muss vollstindig in den dicht gelagerten Kiesen er-
folgen, welche lokal erst ab 484,2 m . NHN zum Liegen kommen, d. h. dort
wo die Almbéden bis unter die geplante Griindungssohle angetroffen wer-
den, sind diese zwingend auszubauen und durch geeigneten Kiessand der
Bodengruppe GW gemall DIN 18196 zu ersetzen. Das Ersatzmaterial ist
sorgfaltig lagenweise (ca. 0,3 m) einzubauen und auf mindestens 103 % der
einfachen Proctordichte (Ev. groler 120 MN/m2) zu verdichten. Alternativ

dazu ist die Verwendung von erhéhtem Unterbeton (Magerbeton) zulissig.

Bei einer Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten im gewachsenen,
ungestorten Kieshorizont diirfen die Sohlwiderstande nach DIN EN 1997-1 in
Verbindung mit NA: 2010-12 sowie DIN 1054 (2010) (Eurocode 7) ermittelt

werden. Sie ergeben sich aus dem Vergleich der Werte:
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* nach Tabelle A6.1 fiir setzungsunempfindliche Bauwerke mit 20 %
Erhéhung der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhdhung
der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seitenverhiltnis < 2.
Eine Abminderung der Tabellenwerte wegen Grundwassereinfluss ist er-

forderlich.

= nach Tabelle A 6.2 fiir setzungsempfindliche Bauwerke mit 20 % Erh6hung
der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhéhung der Tabel-

lenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis < 2.

Die Werte der Tabelle A 6.2 diirfen unverdndert verwendet werden, solange
sie nicht groBer sind als die herabgesetzten Werte der Tabelle A 6.1. Ande-

renfalls sind Letztere mallgebend.

Bei Ausfiihrung einer Plattengriindung im gewachsenen Kieshorizont kann
gemal DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfahren bemessen

werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zulassig:

Steifemodul Esx 100 MN/m?

30 - 40 MN/m’

Bettungsmodul ks

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhéngig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der Sohl-

platte sind mit dem Sachverstandigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Der Bemessungswert fiir den flichigen Sohlwiderstand oo darf 550 kN/m*

unter der Sohlplatte nicht Gberschreiten.
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Die volle Ausnutzung der Sohlwiderstinde und charakteristischen Boden-
kennwerte setzt voraus, dass aushubbedingt aufgelockerte Boden entspre-

chend DIN 18300 ordnungsgemal nachverdichtet werden.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist
darauf zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35°
erfolgen, wenn nicht die Spannungen von héher liegenden Griindungskér-

pern auf tiefer liegende Bauteile berlicksichtigt werden.

Die Griindungssohle aller nicht unterkellerten Bauteile, insbesondere der
Tiefgaragenabfahrt, aber auch z. B. Treppenauf- und Treppenabginge sowie
Gebaudezuginge und Rampen, hat zur Vermeidung von Frostschaden min-

destens 1,3 m unter spaterem Geldndeniveau zu liegen.

Wird Nagelfluh (felsartig verfestigter Kies) auf der Griindungssohle ange-
troffen, ist dieser abzuspitzen und ca. 0,3 m tief durch einen lagenweise ein-
zubauenden und zu verdichtenden (Ev. groBer 120 MN/m2) Kiessand der

Bodengruppe GW gemal DIN 18196 zu ersetzen.

Die Aushub- und Griindungssohle sind unmittelbar nach Freilegung und der

Bodenaustausch nach ordnungsgemiler Verdichtung vom Sachverstindigen

fiir Geotechnik zwingend abnehmen zu lassen.

5.3 Verkehrsflichen

Wir empfehlen bei der Planung der Verkehrs- und Parkflichen RSTO 12 zu
beachten. Aufgrund der Plastizitdt und Frostempfindlichkeit der anstehenden
Boden ist eine Bodenverbesserung oder ein Bodenaustausch vorzusehen. Im

Stralenbereich mit Schwerlastverkehr empfehlen wir einen Bodenaustausch
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von mindestens 1 m und im PKW-Parkplatzbereich von mindestens 0,8 m aus
Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196. Ein Geotextil der Ro-
bustheitsklasse GRK4 gemil FGSV-Merkblatt ist zwischen Aushubsohle und
Bodenaustausch einzulegen. Der Unterbau ist aufgrund der unterlagernden,

sehr gering wasserdurchldssigen Almboden zu entwdassern.

5.4 Zur Bauausfiihrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Grdben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei geboschten Baugrube darf aufgrund eventuell auftreten-
der Rollkieslagen der Winkel der Boschungsneigung nicht steiler als 45°
ausgefiihrt werden. Stehen in der Bdschung Auffilllo6den an, so ist der
Boschungswinkel entsprechend abzuflachen. Die Béschungen sind mit Folie
wasserdicht abzuplanen und die Boschungskrone ist auf einem 2 m breiten

Streifen lastfrei zu halten.

Wird die Baugrube im frei geboschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als
5,0 m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.

Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Leitungen Bereiche der
Baugrube oberhalb des Grundwassers verbaut werden missen, sind hierfar
z. B. Tragerwande mit vorgerammter Kanaldielenausfachung in Betracht zu
ziehen. Im Grundwasserbereich miissen schlossgedichtete Spundwéande zum
Einsatz kommen. Fiir das Abteufen der Trager, Kanaldielen bzw. Spundwande
werden zwingend Vor- bzw. Auflockerungsbohrungen erforderlich. Auch

durch Lockerungsbohren kénnen Erschiitterungen entstehen, die ggf. bei

194533 .1.1. Seite 17 von 26



G RUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Nachbargebduden zu Schiden oder Beeintrichtigungen der Gebiudenut-
zung fiihren. Wir empfehlen eine Uberwachung der Rammarbeiten mit Hilfe
von Erschiitterungsmessungen nach DIN 4150, Teil 3 vorzusehen sowie ein
bauseitiges Beweissicherungsverfahren. Wird zur Sicherung von Nachbarge-
biduden ein Baugrubenverbau notwendig, ist die Verbauart primir nach den
statischen Erfordernissen zu planen, z. B. eine erschiitterungsarm herzustel-
lende und verformungsarme Bohrpfahlwand. Wird der Baugrubenverbau mit
elastischer Bettung gerechnet, kann die charakteristische Bettungsziffer ki
von 0 MN/m?*in der Baugrubensohle bis in 5 m Tiefe auf 60 MN/m?® linear an-

steigend und dann konstant angesetzt werden.

Sollten mit der geplanten Griindung des Neubaus die Fundamente des Be-
standes ggf. unterschnitten werden, so miissen Sicherungs- bzw. Unterfan-
gungsmaBnahmen vorgesehen werden. Die Sicherung mit konventioneller
Unterfangung kann nur abschnittsweise, iber dem Grundwasser und in be-
grenzter Hohe durchgefilhrt werden. Fir UnterfangungsmaBnahmen ist
DIN 4123 zu beriicksichtigen. Mit den (iblichen und im Allgemeinen geringen
Setzungen im Unterfangungsbereich ist zu rechnen. Bei groleren Unterfan-
gungshohen besteht die Gefahr, dass der Kies insbesondere im Bereich von
rolligen Kieslagen auslduft, was in der Konsequenz zu unkontrollierten Set-
zungen und damit zu Gebdudeschaden flihren kann. Um dies vorzubeugen,
miissen besondere MaBnahmen vorgesehen werden. Hierzu kommt entwe-
der eine Sicherung mit einer Bohrpfahlwand nach DIN EN 1536, insbesonde-
re im System Vor-der-Wand (VdW) in Frage oder, falls kein unterirdischer
Bauraum verloren gehen soll, eine Vollsicherung im Diisenstrahlverfahren
nach DIN EN 12716. Die MalBnahmen miissen zwingend mit dem Sachver-

standigen fiir Geotechnik abgestimmt werden.
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Im Hinblick auf die Sicherung der BaumaRnahme gegen Grundwasser muss
von dem hdchstmoglichen Grundwasserstand (HHW/HGW-Kote) auf Kote
485,5 m . NHN ausgegangen werden. Dies erfordert fir alle unter der resul-
tierenden Abdichtungskote liegenden Bauteile die Ausbildung einer auftriebs-
sicheren und druckwasserdichten Wanne, bevorzugt betontechnologisch im
System ,WeiBe Wanne” gemiR WU-Richtlinie des DAfStb. Abdichtungen
sind aufgrund von kapillar aufsteigendem Grundwasser 0,3 m ({ber
HHW/HGW-Kote zu fiihren.

Auch fiir Bauteile, die nicht in das Grundwasser eintauchen, sind Abdich-
tungsarbeiten gegen von auflen driickendes Wasser (W2.1-E/W2.2-E) nach
DIN 18533-1, zu beachten, da die Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) des Bau-
grunds kleiner als 1*10* m/s ist. Alternativ kann das Untergeschoss des ge-
planten Gebiudes druckwasserdicht gemaR WU-Richtlinie des DAfStb erstellt

werden (auch Gebaudedurchdringungen).

Bei einer hochwertigen Nutzung von Flichen im Untergeschoss miissen ggf.
zusitzliche diffusionsdichte Abdichtungen, wie z. B. eine Schwarzabdichtung

oder Frischbetonverbundfolie vorgesehen werden.

Fiir die Abdichtung auf erdberiihrten Deckenflichen gegen nichtdriickendes
Wasser ist die DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W3-E zu beachten.

Das Abdichtungskonzept ist vom Planer unter Beachtung der Nutzungsklasse

zu erstellen und mit den Baubeteiligten abzustimmen.

Die anstehenden Kiessande sind nur bei einer nachgewiesenen Wasserdurch-
lassigkeit mit keWert groBer 1*10* m/s zur Hinterfillung der Arbeitsrdume

des Gebiudes geeignet. Die Hinterfiillung ist lagenweise einzubauen und mit
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geeignetem Gerit auf mind. 103 % der einfachen Proctordichte (Ev. gréBer

120 MN/m?) zu verdichten.

Vor dem Hinterfiillen des Erdaushubkeiles ist unbedingt auf ,Sauberkeit”, d. h.
Versickerungsfihigkeit der Sohle zu achten (keine Mortel, Putz- oder Beton-
reste im Arbeitsraumbereich). Anderenfalls kann sich versickerndes Oberfla-
chenwasser hinter den AuRenwinden aufstauen und zu Verndssungen fih-

ren.

Fir die Beseitigung nicht auszuschlieBender alter Bebauungsreste wie
Schichte, Mauerwerke oder Fundamente sowie fiir die erdbautechnisch nicht
verwertbaren bindigen Aushubbdden (Almbéden) und die kiinstlichen Bo-
denauffiillungen sind unbedingt gesonderte Positionen im Leistungsverzeich-

nis Erdbau vorzusehen.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw. be-
reits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren. FrostschutzmaBBnahmen sind

vorzusehen.

Leitungen im Bereich der Baugrube und des umliegenden Geldndes sind fest-

zustellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und StraBen sowie Nach-
bargebidude ist unbedingt zu priifen und bauseits ein Beweissicherungsver-

fahren durchfiihren zu lassen.

194533 .1.1. Seite 20 von 26



(JRUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

5.5 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fiir die Aushub- und die Griindungsarbeiten wird bei den derzeit geplanten

Aushubtiefen noch keine Grundwasserhaltung erforderlich.

In Bauwerkstiefbereichen (Aufzugsunterfahrten, Pumpensiimpfe) kann eine
Grundwasserabsenkung erforderlich werden. Diese kann bis 0,5 m gerade
noch mit einer offenen Wasserhaltung bewerkstelligt werden. GroRere Ab-
senkmichtigkeiten sind nur mit Hilfe von Filterbrunnen (geschlossene
Grundwasserhaltung) oder einer dichten BaugrubenumschlieBung zur
Grundwasserabsperrung, z. B. mit Spundwinden, die in die Grundwasser

hemmenden tertidren Schichten einbinden, zu erzielen.

Es empfiehlt sich die Grundwasserstande bis zum Beginn der Baumalinahme
in einer Grundwassermessstelle zu beobachten um rechtzeitig iiber die Not-

wendigkeit bzw. Art der Bauwasserhaltung entscheiden zu kénnen.

Fir Eingriffe in das Grundwasser ist eine wasserrechtliche Erlaubnis beim
Landratsamt Miinchen einzuholen. Fiir die Konzeptionierung und wasser-

rechtliche Beantragung stehen wir bei Bedarf zur Verfligung.
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5.6 Niederschlagswasserversickerung

In den kiinstlich aufgefiillten Béden und in den Almbdden darf das gesam-
melte Regenwasser nicht versickert werden. Die Boden sind daher im Bereich
der geplanten Sickeranlagen vollstindig gegen nachweislich nicht verunrei-
nigten und gut wasserdurchlissigen Kiessand auszutauschen. Erfahrungsge-
maRk sind die in Ismaning anstehenden wiirmeiszeitlichen Kiessande zur Ver-

sickerung von Niederschlagswasser nach DWA-A 138 gut geeignet.

Die Bemessung der Versickerungsanlagen hat nach bau- und planungstechni-

schen Gesichtspunkten gemi DWA-A 138 und DWA-M 153 zu erfolgen.

Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen kann fir die
hydraulische Bemessung der Versickerungsanlagen in den Kiesen ein Was-

serdurchlassigkeitsbeiwert von k¢ = 4 « 10° m/s angesetzt werden.

Der Mittlere Hochste Grundwasserstand (MHGW) zur Bemessung der Re-

genwasserversickerungsanlagen ist auf Kote 484,5 m . NHN anzunehmen.

Zum Schutz vor Vernidssungen ist auf einen ausreichenden Abstand der Ver-
sickerungsanlage zu allen unterirdischen Bauteilen (auch Nachbarn) zu ach-

ten.

Sollten die Anforderungen der Niederschlagswasserfreistellungsverordnung
nicht eingehalten werden kénnen, so ist eine wasserrechtliche Erlaubnis ein-

zuholen.
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5.7 Hydrothermische Nutzung

Eine thermische Nutzung des quartiren Grundwassers (1. Grundwasser-
stockwerk) zum Heizen und/ggf. auch Kiihlen ist aus hydrogeologischer Sicht
voraussichtlich méglich. Fiir eine fachgutachterliche Beratung oder Planung

stehen wir [hnen zur Verfligung.

6. Altlastensituation
6.1 Boden

Im Zuge der Gelindearbeiten wurden lokal kiinstlich aufgefiillte Boden bis in

Tiefen von 1,5 m festgestellt. Dieses im Zuge des Aushubs anfallende senso-

risch auffillige Material ist zu entnehmen, zu separieren und zur Beprobung
gemif LAGA PN98 zu Haufwerken mit maximal 250 m? aufzuhalden. Alter-
nativ zur Haufwerksbildung ist gemaR LfU-Merkblatt ,Beprobung von Boden
und Bauschutt” (Nov. 17) eine Schurfbeprobung (In-situ-Beprobung) ausrei-
chend, wenn die Belastungen im Bereich < Z 1.2 liegen und eine Aushub-
iiberwachung stattfindet. Zur Klarung der Entsorgungswege ist das Material
gemif Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen
(LVGBT) bzw. der Deponieverordnung (DepV) zu deklarieren. Die hierbei er-
forderliche fachtechnische Aushubiberwachung kann von uns ibernommen
werden. Verunreinigtes Bodenmaterial ist ordnungsgemaf zu entsorgen. Der
Platzbedarf fiir die Haufwerksbildung sowie die Zeit bis zu einer Abfuhr des
Materials (mind. etwa fiinf Arbeitstage ab Beprobung) sind unbedingt in den

Bauablauf einzuplanen.

194533 .1.1. Seite 23 von 26



(GRUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind zwingend Positionen fiir die
Entsorgung der kiinstlich aufgefiillten Béden (Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 nach
LVGBT sowie DKO und DK1 nach DepV) zu beriicksichtigen. Der Organikge-

halt der zu entsorgenden Béden ist in der Ausschreibung der Erdarbeiten /
Entsorgungsarbeiten zwingend zu berticksichtigen (TOC bis zu 6 M.-%). Mas-
senabschitzungen und Quotelungen der Zuordnungsklassen sind vom Auf-
steller der Ausschreibung vorzunehmen. Gerne stehen wir beratend fiir die
Erstellung der Ausschreibungsunterlagen Titel Erdbau und Entsorgung zur Ver-

fligung.

6.2 Kampfmittel

Vor Ausfiihrung der Erdarbeiten und eventueller Spezialtiefbauarbeiten emp-
fehlen wir fur das Grundstiick eine digitale Luftbildauswertung hinsichtlich
Kampfmittelverdacht durchfiihren zu lassen. Bei einem positiven Befund hat
eine technische Kampfmittelsondierung des  Grundstiicks  durch
einen vom bayerischen Staatsministerium zertifizierten Kampfmittelsuchdienst
zu erfolgen. Ist ein Freimessen des Baufeldes im Vorfeld der Erdarbeiten nicht
méglich, miissen die Aushubarbeiten durch einen Kampfmittelspezialisten

gemal §20 SprenG begleitet werden.

6.3 Bau- und Bodendenkmaler

Nach Kartenwerken des bay. Landesamts fiir Denkmalpflege gibt es keine

Hinweise auf Bau- und Bodendenkmailer im Bereich des Grundstlicks.
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6.4 Radon

Nach Angabe des Bundesamts fiir Strahlenschutz liegt der berechnete Wert
an Radon-222 in der Bodenluft bei 69,0 kBq/m3.

Das Merkblatt ,Radonschutz in Gebauden” des Bayrischen Landesamts fiir
Umwelt (Stand Mai 2020) ist zu beachten.

7.  Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Planungsunterlagen mit Stand vom
18.08.2022 wurden zur Erstellung eines geotechnischen Gutachtens Gelande-
und Laboruntersuchungen sowie weiterfiihrende Recherchen in Hinblick auf

die Grundwasserstande im Untergrund durchgefiihrt.

Die ausgefiihrten Gelandearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Grin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhiltnisse mit den im Gutachten beschriebenen tiberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnisse angetroffen werden oder sich die Planung andern, so ist
unser Biro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.
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Der Sachverstindige fiir Geotechnik muss beratend bei der Planung der Bau-

grubensicherung,

der gof lokal erforderlichen Grundwasserhaltung, der

Griindung und der Abdichtung erdberiihrter Bauteile eingebunden sowie zur

baubegleitenden geotechnischen und umwelttechnischen Uberwachung her-

angezogen werden.

Miinchen, den 21.10.2022
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